Mitutoyo

Mitutoyo Quality

Maquina de Medicion por Coordenadas CNC
Serie CRYSTA-Apex V PLUS
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Maquinas de medicion por
coordenadas que se adaptan
a entornos cambiantes




Mitutoyo

Abriendo el tuturo de

Maquinas de medicion por coordenadas CNC que se
adaptan a entornos cambiantes.

La nueva CRYSTA-Apex V PLUS 500/700/900 lidera la innovacion en CMM con una exactitud excepcional, funciones
avanzadas y fiabilidad demostrada. Su intervalo de temperatura ampliado, con exactitud garantizada, permite ahora
instalar la CRYSTA-Apex V fuera de los laboratorios de medicién con control de temperatura.

La nueva serie de CMM CRYSTA-Apex V ofrece operaciones de medicion mas eficientes, reduce costos y minimiza el
impacto ambiental. El renacimiento de la CRYSTA Apex-V abre un nuevo camino hacia el futuro del control de calidad.

<>

Ambientalmente
avanzado

Tiempo total
reducido

Costos de funcionamiento
reducidos

Resultados de medicion
fiables
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Hay muchos problemas en los entornos de area de trabajo..

Asunto . . .
0] Quiere reducir los costos operativos

Desea reducir los costos operativos asociados con el mantenimiento del aire acondicionado a
20 °C enel &rea de medicion y el suministro de aire a la unidad principal de la CMM.
También desea contribuir a la reduccion de las emisiones de CO, mediante la reduccion del
consumo de energfa.

® Amplio intervalo de temperatura con exactitud garantizada

= Compensacion de temperatura en tiempo real
con V PLUS! ® Funcion de reduccion de aire

LEIE )

Para mas detalles, consulte
las paginas 6y 7.

Asunto  Tiene poco personal
() Quiere reducir las horas de inspeccion.

Desea acortar no solo el tiempo de procesamiento dedicado a la medicidn, sino también
los plazos de entrega, como el tiempo necesario para la aclimatacién y el transporte de los
elementos de inspeccion. También desea saber cémo solucionar su problema de escasez de
mano de obra.

= Escaneo de alta velocidad mediante perfiles de valor de disefio

. m Compensacion de temperatura en tiempo real y
: . P detalles, Ite |
.Resuelto ® Hasta cuatro roles cubiertos por una maquina p::nrgiz ye; R
con V PLUS! m MiCAT Planner, software para generar automaticamente
programas de medicion
Asunto . _ o
O 3 Quiere mejorar el rendimiento
Necesitas mejorar el rendimiento con urgencia.
Quieres mejorarlo reevaluando las mediciones.
iResuelto = Medicion de puntos de alta exactitud Para més detalles, consulte la

con V PLUS! ® Funcion de ajuste del punto de origen de expansion térmica pagina 10.
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;Tiene problemas con alguno de ellos?

Asunto  Desea medir piezas de trabajo con formas complejas
()4 deforma exacta y eficiente.

En piezas con formas complejas, como engranes, alabes de turbinas y arboles de levas, no es
posible medir todos los elementos con herramientas de medicion generales. Es necesario saber
como medir estos elementos con exactitud y eficiencia.

. ® Funcion de escaneo continuo .

|R€SUE|tO . Para mas detalles, consulte
m Soporte multipalpador la phgina 1.

con V PLUS! = Mesa giratoria

Asunto . g
05 Quiere aumentar la tasa de operacion

Quiere mejorar la productividad aprovechando al méaximo su equipo.

iResuelto ® Lanzador rapido Para més detalles, consulte
con V PLUS! m Servicio de monitoreo la pagina 12.

Asunto  Desea garantizar un uso confiable y continuo
Oé después de la instalacion

|Resue“° m E| sistema de soporte unico de Mitutoyo :;a:):;:;: ti1e;alles, (-
con V PLUS! :
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Quiere reducir los costes operativos

Asunto iResuelto con CRYSTA-Apex V PLUS!

O /‘ La serie CRYSTA-Apex V PLUS reduce los costos operativos
con un intervalo de temperatura ampliado de exactitud
garantizada y funcion de reduccion de aire.

Logra un amplio intervalo de temperatura
con exactitud garantizada.

Se ha adoptado una nueva estructura que evita la distorsion incluso con cambios B

de temperatura, ampliando el intervalo de temperatura de exactitud garantizada

de 15 a 30 °C. La temperatura ambiente estandar para la medicion de longitud

es de 20 °C, pero la compensacién de temperatura en tiempo real permite su

uso en entornos de hasta 28 °C, incluso en verano, lo que reduce los costos de

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Longitud de medicion / direccion espacial (mm)

funcionamiento y gestion de los sistemas de aire acondicionado.

Ademas, si la temperatura ambiente en sitio se encuentra entre 15y 30 °C con
cambios de temperatura minimos, la maquina puede instalarse y utilizarse en sitio
sin necesidad de una area de medicion.

Intervalo de temperatura de exactitud garantizada

Comparacion de la medicién con y sin compensacion de
temperatura de la pieza de trabajo (paso de agujero) Temperatura de la pieza de trabajo

40.0 =

—=— Sin compensacion

35.0 " - 350 La temperatura de la pieza de trabajo se

30.0 - @ 30.0 ede capturar en tiempo real y reflejarse
: —— Temperatura de la pieza de trabajo : pu ptu 1emp - y J

25.0 - 250 en los resultados de la medicién.

20.0 - 200 Paso del agujero

15.0 — 150 - -

100 - 100

5.0 - 50

0.0 I t i i ——+o 0.0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 150,
Ciclo (aproximadamente 4 min/ciclo) (°Q

Valor de error(m)
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Funcién de reduccion de aire que minimiza el consumo
de aire innecesario y reduce el consumo de energia.

Cuando la CMM est4 en modo ECO, se activa la funcion de reduccion de aire, que apaga los servomotores y detiene el consumo de aire mientras

la maquina esta en espera para realizar mediciones. Al reanudarse las mediciones, se restablecen automaticamente el suministro de energfa y aire,

lo que reduce el consumo de energia y minimiza el consumo de aire. Puede configurar el tiempo de espera antes de que se active el modo ECO.
ECO mode

Comparacion de costos de la funcion de reduccion de aire

(costo anual)
¥20,000 ¥7[603
NN 'educcion

118,000
¥16,000
¥14,000 e gaceny
¥12,000
Voo
5o ¥17,971
¥6,000
¥4,000
¥2,000
¥0

Normal

Costo eléctrico (yen)

¥10,368

Sin funcion de reduccion de aire  Con funcion de reduccion de aire

<Condiciones> Comparacion cuando el CMM estd previsto para usarse durante 8 horas al dia, pero en realidad estd en modo de espera durante 4 horas l dia.
El costo del aire comprimido se calcula en 3 yenes/m3.

Una maquina de medicion por coordenadas CNC avanzada desde el punto
de vista medioambiental que contribuye a reducir las emisiones de CO,

Esta CMM no solo reduce el consumo de energfa, sino que también contribuye a la reduccion de las emisiones de CO,. Como iniciativa para lograr
una sociedad sostenible, también contribuye eficazmente a fomentar la concienciacion ambiental.

Comparacion del mantenimiento de la temperatura ambiente a 20 °Cy 28 °C, cuando la temperatura exterior es de 35 °C.

Costo eléctrico (anual) Emisiones de CO, (anual)

¥250,000 3,500
47% 2 300 47%
. ¥200000 " = o
g ‘reducuon T 250 reduccion
£ S0000 e atancon, < 2000 & st
g 2
Yoo ¥209212 2 3,071
S 51,000
¥50,000 E s
¥0 0
CRYSTA-Apex V CRYSTA-Apex V PLUS CRYSTA-Apex V CRYSTA-Apex V PLUS
20°C 28 °C 20°C

28 °C
<Condiciones> Superficie de la sala de medicion: 18.24 m?, altura: 3 m

Costos de electricidad calculados segun el precio unitario de referencia de 31 yenes/kWh publicado por la Conferencia de Comercio Justo de Electrodomésticos.
Emisiones de CO, calculadas segun el coeficiente de emision de CO, de 0.455 kg - CO/kWh publicado por la Tokyo Electric Power Company en el ao fiscal 2018.




Mitutoyo

Tiene poco personal
Asunto Quiere reducir las horas de inspeccion

O 2 iResuelto con CRYSTA-Apex V PLUS!

Al acelerar la medicion y reducir el esfuerzo, las horas de
trabajo y el tiempo de espera, esta CMM mejora la eficiencia
del trabajo y reduce el tiempo de medicion. Esto ayuda a
resolver la escasez de mano de obra y contribuye a mejorar la
productividad en la obra.

Reduce los tiempos de medicion con la medicion de
escaneo del valor de disefio junto con una excelente
velocidad de desplazamiento y aceleracion

La CRYSTA-Apex V PLUS no solo puede realizar mediciones de alta velocidad

con una velocidad maxima de desplazamiento de 519 mm/s y una aceleracién
maxima de desplazamiento de 2309/s2 sino que también puede realizar escaneos
de alta velocidad de hasta 120 mm/s con medicién de valores de disefio 2D/3D.
Esto permite medir piezas con formas complejas a alta velocidad sin sacrificar la

exactitud, acortando alin mas los tiempos de medicion.

La funcién de compensacion de temperatura en tiempo real
minimiza los errores debidos a los cambios de temperatura.
No requiere tiempo de aclimatacién, por lo que la medicion se
puede realizar inmediatamente. Ademas, puede instalarse en
un entorno con aire acondicionado, lo que reduce el esfuerzo
y el tiempo de desplazamiento necesarios para transportar los
elementos de prueba a una area de medicién con temperatura

2

~ Area de'medicion:

#* 90 °C

controlada.
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Una sola maquina puede desempefiar hasta cuatro funciones.

Contribuye a la eficiencia laboral. s\
Software de anélisis de engranes Palpador de rugosidad
Al anadir software de analisis de engranes, software de
contorno y un palpador de rugosidad (todos opcionales), se
puede configurar una maquina para realizar cuatro funciones: [/
medicién dimensional, medicién de forma, medicion de

engranes y medicién de rugosidad.

Esto reduce la mano de obra y el espacio, eliminando la
necesidad de cambios de equipo y, por lo tanto, las horas de
trabajo. No es necesario aprender a operar varias maquinas
de medicion, lo que ayuda a paliar la escasez de mano de

obra.

Medicion de J§ Medicion de
engranes rugosidad

Medicion Medicion de

dimensional forma

Cualquiera puede crear facilmente programas de
medicion de alta calidad.

MiCAT Planner permite la generacion automatica de programas

de medicion de nivel experto mediante un funcionamiento Facil de usar, Reduccion de P d
B . P no requiere horas de trabajo y (Ol
intuitivo. Cualquiera puede usarlo para crear programas de alta conocimientos mejora del ritmo fT\E!dICICr_I'(\i dde alta

. - . T P calida
calidad. Dado que el programa de medicion se crea a partir del especializados de operacion

modelo CAD 3D, puede generarse antes de completar el objeto

a medir, lo que reduce significativamente el plazo de entrega.
El programa de medicién creado no solo evita que el palpador
intente atravesar la pieza de trabajo, incluido el dispositivo, sino
que también tiene en cuenta toda la medicion y se realiza en el
menor tiempo posible, lo que contribuye significativamente a

mejorar la productividad.

Para obtener detalles sobre el software, consulte la pagi
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Asunto Quiere mejorar el rendimiento

O 3 iResuelto con CRYSTA-Apex V PLUS!

Ademas de la alta exactitud del error maximo permitido

de medicion de longitud Eo, mee = (1.8 + 3L/1000) um, la

amplia variedad de métodos de medicion y la tecnologia de
compensacion de temperatura permiten una medicion estable.

Repetibilidad estable mediante medicion
puntual de alta exactituad

Al entrar en contacto con la pieza, la punta del palpador se detiene

brevemente para estabilizarse, eliminando asi las causas. Esto elimina la fuente
de errores dindmicos y permite mediciones altamente exactas y repetibles.

Funcion de ajuste del punto de origen de
compensacion de temperatura para una
compensacion de temperatura mas exacta

Cuando la temperatura ambiente cambia, la pieza Comparacion de la medicion con y sin compensacion de temperatura
se expande o contrae desde la posicion fijada por el de la pieza de trabajo (diferencia del valor real de 20 °C)

dispositivo de fijacion. Las funciones convencionales £ Diferencia con y sin compensacion de

= temperatura de la pieza: mas de 0.27 mm

Diferencia con y sin compensacién de

temperatura de (a pieza: mas de 0.1 mm

de compensacion de temperatura utilizan el punto de 8 0 [ ompemeadis detempertua d 0T [ # e de e del

igen de las coordenadas de la pieza o la maquina de Zors it pase ¢ 4 et
orgen g trabajo [ 5 0.08 5 -

[ : £02 : Y -

medicion como punto de partida, pero con la nueva =01 QR LR v on
CMM CYRSTA-Apex V PLUS, puede establecer la posicién gg;s 4’.’3 7 £on

. . L ., . N am mn " " g “4'
fIJada por e' dlSpOSItIVO de fljaoon como punto de Orlgen éo 150 200 250 300 350 40.0 450 500 150 20.0 25.0 300 350 40.0 450 50.0
d | ., d | g Temperatura de la pieza de trabajo("C) Temperatura de la pieza de trabajo (°C)

e la compensacion de temperatura para lograr una  Tolerancia de la posicion del agujero de montaje V/P | | Paso del agujero

compensacion exacta.

Punto de origen de compensacion de
temperatura de la pieza de trabajo
Al configurar el punto de origen de
compensacion de temperatura de la pieza
de trabajo por separado del punto de origen
de la pieza de trabajo, se hace posible una
compensacion de temperatura mas exacta.

Punto de origen de
la pieza de trabajo
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Desea medir piezas de trabajo con formas
Asunto  complejas de forma exacta y eficiente

O 4 iResuelto con CRYSTA-Apex V PLUS!

La CRYSTA-Apex V PLUS no solo ofrece excelentes funciones
de medicion, sino que también cuenta con una gama de
palpadores compatibles con una amplia variedad de formas
de piezas de trabajo. Ademas, dispone de diversos accesorios
opcionales para satisfacer diversas necesidades de medicion.

Funcién de escaneo continuo para
una medicion de escaneo eficiente

La funcién de escaneo continuo permite realizar mediciones de escaneo incluso con huecos

COMOo Muescas o0 agujeros, ya que permite omitirlos. Hasta ahora, era necesario crear un
programa de medicidn para evitar huecos, pero esto ya no es un problema, lo que permite
un ahorro de tiempo considerable.

Una variedad de palpadores para adaptarse
al elemento que se esta midiendo

El cambiador automatico de palpadores permite cambiar a el palpador dptimo para
la pieza de trabajo, como un palpador laser sin contacto o un palpador de imagen.
Esto permite realizar diversas mediciones sin problemas con un solo sistema de
medicion.

Para obtener detalles sobre los palpadores, consulte las paginas 14y 15.

Opciones para admitir una amplia
gama de mediciones

Hay varios accesorios opcionales disponibles para ampliar el alcance

de medicion, incluida una mesa giratoria eficaz para medir superficies
de forma libre y objetos giratorios como engranes, y un dispositivo de
sujecion que puede asegurar el objeto a medir.
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Quiere aumentar la tasa de operacion

Asunto iResuelto con CRYSTA-Apex V PLUS!

O 5 Gracias a su excelente operacion, la CRYSTA-Apex V PLUS
puede ser utilizado incluso por operadores no expertos, lo
que aumenta la productividad. Ademas, mediante servicios
de monitorizacion y otros métodos, se puede visualizar el
estado operativo, lo que permite que el equipo de medicion
funcione sin interrupciones.

Excelente operatividad, facil y
comodo de usar para cualquier

persona o é\ -]

) T = al
El Lanzador Rapido viene de serie, lo que permite un manejo intuitivo con iconos .
Facil puesta en marcha para
4ol Al 4 [y : ™ cualquier usuario. Simplemente
y una facil ejecucion de los programas de medicién. Tras registrar facilmente su coloque Ja pieza de trabaio y

- . . . . ' dir inmediatament
programa de medicion como icono, solo tiene que colocar la pieza de trabajo y 2 traves de una pantalla ntuitiva.

tocarlo.
Ademés, la caja de control combina botones de operacién faciles de entender con un

controlador portatil ligero, lo que facilita su manejo.

i 1

Caja con palanca de control

Servicio de monitoreo para garantizar el funcionamiento
ininterrumpido de los equipos de medicion

Nuestro servicio de monitoreo no solo le permite monitorear remotamente el estado operativo, sino que también le avisa

cuando las piezas consumibles estan a punto de agotarse.

Al reemplazar las piezas antes de que se rompan, puede prevenir o reducir el tiempo de inactividad.
- = -

T El servicio de monitoreo esta
Vida Util estimada ——— S -
o disponible con las opciones
s - = : “Contrato Definitivo” o “Servicio de
Reemplazo de - | : T
componentes : Visualizacion”.

1

1

| = — ' : E
X | Reemplazo de componentes = - : ir e

] - - 1

1

1

1

Sin tiempo de inactividad Pantalla de servicio de monitoreo

El monitoreo le permite comprender el estado de la CMM y tomar medidas como Dependiendo de su pais o region, este servicio podria no estar disponible.
mantenimiento o reemplazo de piezas antes de que ocurran averfas. Para més informacion, pongase en contacto con su sucursal més cercana
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Desea garantizar un uso confiable y
Asunto  continuo después de la instalacion

O é iResuelto con CRYSTA-Apex V PLUS!

El soporte también se incluye bajo la marca Mitutoyo.
La relacion entre Mitutoyo y el lugar de trabajo del
cliente no termina con la venta; comienza alli.

El sistema de servicio Unico de Mitutoyo

Mitutoyo ofrece el servicio de alta calidad que solo un fabricante integral puede ofrecer, para que todos nuestros clientes puedan
utilizar nuestros productos con el rendimiento esperado. Nuestro equipo de expertos le brindara apoyo con diversos servicios,

desde la configuracion hasta la capacitacion en software, la inspeccion, la calibracion, el ajuste de exactitud, el mantenimiento y las

ﬁ Ubicaciones @@ Red de agencias
N 30 paises y Mas de 60 paises

regiones

reparaciones.

Para obtener mas informacion sobre
la academia de medicién Mitutoyo,
consulte aqui.
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PALPADORES

Consiga mediciones altamente exactas y eficientes con palpadores que se adaptan
a la forma de la pieza de trabajo.

Palpador de escaneo compacto de alta exactitud

SP25M

Un palpador de escaneo compacto de alta exactitud con un

didmetro exterior de 25 mm. Permite realizar mediciones de

escaneo, medicion de puntos de alta exactitud y medicion de

puntos de centrado. Gracias al sistema de cambio de palpador,

es posible automatizar completamente la medicion de piezas de

diversas formas.

Sistema de control tactil de 5 ejes

PH20

Se puede posicionar en cualquier dngulo y la medicion a alta

velocidad se realiza mediante el toque de la cabeza.
También puede medir superficies inclinadas y agujeros con
aberturas estrechas y fondos anchos, sin preocuparse por la

interferencia del vastago al medir agujeros profundos.

Se pueden crear programas de medicion en un PC utilizando
datos CAD 3D.

Palpador laser sin contacto

SurfaceMeasure

Este palpador emite laseres, lo que le permite medir la forma
de la superficie de un objeto sin contacto, con rapidez y alta
exactitud. Puede manipular materiales blandos y piezas con
formas complejas dificiles de medir mediante métodos de

contacto, y capturar eficazmente pequefas irregularidades y

formas superficiales. Genera datos exactos de forma 3D.




Separadores

Vehiculos eléctricos

El palpador de escaneo de

alta exactitud y baja fuerza de
medicion permite la medicion
de superficies curvas y secciones
transversales de matrices de
exactitud para separadores.

El andlisis de errores 3D y el
andlisis de la forma de la seccion
transversal se pueden realizar a
partir de la nube de puntos de
medicién adquirida.

Nucleos de motor

Mide la rectitud y las formas

de la seccion transversal de
ntcleos de motor laminados.
Permite realizar mediciones de
objetos tridimensionales, como
mediciones laterales o en altura.

Articulaciones artificiales

Se puede utilizar un palpador
de escaneo compacto de

alta exactitud para medir las
superficies de forma libre de

las articulaciones artificiales y

se puede realizar un anlisis de
errores 3D a partir de la nube de
puntos de medicion adquirida.

Impulsores

Los impulsores se miden con un
palpador laser sin contacto de
alto rendimiento que suprime
las reflexiones multiples. Ofrece
la misma exactitud que un
palpador de contacto y una alta
reproducibilidad de forma.

Alabes

La seccion transversal de un
alabe de motor de avién se
puede medir con un palpador
de escaneo compacto de alta
exactitud. Esto permite una
medicion rapida y estable
incluso en piezas con errores
potencialmente grandes, como
las piezas de fundicion.

Cajas de transmision

Trenes de potencia

En comparacion con los palpadores
de contacto (escaneo), los palpadores
[aser sin contacto pueden reducir
drasticamente los tiempos de
medicion. La parte superior y el
interior se miden simultaneamente
escaneando desde tres direcciones a
la vez, lo que reduce el nimero de
cambios de orientacion y permite
medir con eficiencia incluso formas
complejas.

Mitutoyo
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SOFTWARE

Software que permite una medicion facil, eficiente y confiable

Sistema de procesamiento de datos para
maquinas de medicion por coordenadas

MCOSMOS

Esta es una familia de programas de procesamiento de datos
para CMM que funciona en Windows. Con una amplia
gama de software opcional y compatibilidad con diversos
palpadores, permite la medicion totalmente automatizada
de todo tipo de piezas.

Escanee los codigos
QR para obtener més
informacion.

Software de medicion y evaluacién de engranes

GEARPAK Express

Los programas de piezas se generan automaticamente
introduciendo las especificaciones del engrane a medir y
configurando las condiciones de medicién y evaluacion.

Su manejo intuitivo, la medicion por escaneo de alta
velocidad y la rapida retroalimentacion mejoran la eficiencia
y la fiabilidad de la medicion de engranajes.




Mitutoyo

Software de generacion automatica de programas de medicion para CMM

MICAT Planner

Al anadir informacion de tolerancia a un modelo CAD 3D, el software lee dicha
informacion, determina los puntos de medicion y genera un programa de medicion

Escanee el codigo
" . S, , . QR para ver un
automatico. Esto permite crear programas de medicion de forma mas eficiente que video.

con el método convencional (ensefianza).

Tipo convencional MIiCAT Planner

Optimizacion de programas de medicién b de b de
La ruta de medicion més corta y rapida se genera automaticamente, & popador ’Mﬂem ’@ et @mmpo’ @
teniendo en cuenta todos los elementos de medicion y minimizando el
cambio de orientacion del palpador y la punta.

g 0 T—

Funcién del editor de reglas
Se pueden establecer reglas de medicién detalladas, lo que permite evitar inconsistencias en la calidad de la medicién entre creadores de programas.

Sin reglas establecidas Con reglas establecidas

Medicion de un pequeiio agujero de @10 Medicion de un pequeiio agujero de @10
Persona A PersonaB ‘ Persona( ‘ PersonaA ‘ Persona B ’ Persona( .

‘ Regla 010, med|c|on de agujero pequefio, med\qon en8 puntos

4 puntos 8 puntos Escaneo
P P ‘ Funcion de editor de reglas ya configurada ‘

UQPIPaWI 3P OPOII
ugiIpaW 2p OPOIIN

Eliminacion de las diferencias

Aparicion d_e diferencias
individuales

individuales

A A
NA NA V

01001 01002  010.03

Menos variacion

01024 01002 0998

Variacion considerable

UgDIpaU B 3p SOpexsay
UODIpaU 8| 3p Sopexsay
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OPCIONES

Una amplia gama de opciones disponibles para ampliar el alcance de la medicion
y mejorar la eficiencia

Ejemplo de automatizacién Mesa giratoria

Dado que se pueden realizar mediciones de alta exactitud en una Esta opcion para maquinas de medicion por coordenadas CNC esta disefiada
amplia gama de temperaturas, no se requiere una sala de medicion principalmente para medir objetos rotatorios (engranes, impulsores, rotores
especifica, y las mediciones en linea y en paralelo se pueden de tornillo, levas cilindricas, etc.) con alta exactitud y eficiencia. También se
automatizar durante el proceso de fabricacién (linea). Esto reduce puede utilizar en combinacion con un palpador de escaneo para realizar
significativamente el tiempo de medicion y mejora la eficiencia. mediciones de escaneo sincronizadas, lo que permite una amplia variedad

de mediciones de contornos y amplia la gama de operaciones de medicién

ARRL 0 O aplicables.

&%

Ejemplo de instalacion de la Ejemplo de instalacion de una
mesa giratoria MRT240 mesa giratoria grande

Juego de accesorios de sujecion Eco-Fix

Este dispositivo de sujecion Mitutoyo es un sistema de sujecion que
permite asegurar facilmente una variedad de objetos combinando
elementos como bloques de juguete.




Lograr una fabrica inteligente mediante la visualizacion

Mitutoyo utiliza el "SMS (Sistema de Medicién Inteligente)", que permite el monitoreo en
linea de los equipos de medicion de exactitud en funcionamiento. Ademas, las opciones
"Condition Monitor" y "MeasurLink®" pueden ayudarle a lograr una fabrica inteligente.

Monitoreo remoto del estado de funcionamiento de
|os instrumentos de medicion

Status Monitor

El estado operativo de las maquinas de medicién
por coordenadas conectadas a la red se puede
supervisar de forma centralizada. También

se pueden supervisar simultaneamente otros
instrumentos de medicion en la red. Esto
contribuye a reducir el desperdicio y a mejorar la
productividad de los equipos de produccion.

Mantenimiento preventivo mediante monitoreo del
estado de las CMM

Condition Monitor

La informacion de estado de la CMM, como el
nimero de toques del palpador y la distancia
recorrida en cada eje, se recopila y almacena
constantemente. La visualizacién del estado
ayuda a evitar paradas repentinas, permitiendo
que el equipo funcione sin interrupciones.

Recopila y analiza datos de medicion en tiempo real
MeasurLink® e

. . [ =
Los datos de medicion de varios

dispositivos de medicién conectados a través
de una red se recopilan y almacenan en un
servidor, y el procesamiento estadistico se
realiza en tiempo real, evitando la aparicion
de productos defectuosos mediante la
visualizacién de la calidad.

|
7
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- i#E Red :.____ . .:

n e
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Servidor

Méquina de medicion por coordenadas CNC
en la nube

Informacion de salida

-Distancia de viaje

Mantenimiento preventivo mediante monitorizacion del estado

+NUmero de entradas de palpador

*Registro de temperatura  +Otro
]
- MeasurLink” it
T B =
= W — iE
. < i
S i .
L B ) Red

MeasurLink® es una marca registrada de Mitutoyo Corporation en Japon y Mitutoyo America Corporation en los Estados Unidos.




Mitutoyo

Especificaciones, dimensiones externas/serie CRYSTA-Apex V PLUS500
Especificaciones de la unidad principal

CRYSTA-Apex V PLUS544 ‘

X
Intervalo de medicion STO

T 400
/A 400

Cojinete de aire para cada eje

CRYSTA-Apex V PLUS574

700

Método de guia

MODO CNC Cada eje: Maximo 300 (Velocidad maxima combinada: 519)
(Selector de tecla: AUTOMATICO) Velocidad de medicién: 1 -8
MODO CNC Cada eje: Méaximo 138 (Velocidad combinada maxima: 239)

Velocidad de

) Velocidad de medicién: 1 -8
desplazamiento [mm/s]

Velocidad de desplazamiento: 0 - 80
Velocidad de medicion : 0 - 3
Velocidad fina: 0 - 0.05
Cada eje: 1333 (Aceleracién combinada méxima: 2309)
Codificador lineal

(Selector de tecla: MANUAL)

MODO J/S

Aceleracion de desplazamiento [mm/s?]
Método de medicion de longitud

Resolucion [mm] 0.0001
Material Granito
Mesa de medicion Tamario (superficie de carga) [mm] 638X 860 \ 638X 1160
Meétodo de filacion de la pieza de trabajo M8X1.25
. . Altura maxima [mm] 545
EIUEED Masa méxima [kg] 180
: : Altura 2185
Dimensiones de la
unidad principal [mm] alcho 1082
RIS Profundidad 1191 1548
Masa de la maquina [kg] Soporte 542 691
(incluido el controlador, Soporte de aislamiento de
. o 747 955
exduida la pieza de trabajo)  |vibraciones
Voltaje, frecuencia 100-120/200-240 VCA =10 %, 50/60 Hz
Fuente de Estandar L )
alimentacion ;‘]’e”rs‘g”ﬁ\if] (PH1OMQ + TP200) Méxmo: 0.23, Promedio: 0.13
9 Con opciones completas Méximo: 1.5

Presion de aire utilizada
Consumo de aire
Temperatura de funcionamiento

0.4 MPa (4 kgf/cm?)
50 L/min (en condiciones estandar) (Fuente de aire: 100 L/min)
10a35°C

Condiciones de uso del aire

Nota: Al utilizar la "configuracion "JSBOX-HANDY2 (UC480S)" (Cddigo No. 06AGE357), no es posible la operacion utilizando Velocidad fina (MODO J/S).
Especificaciones de error

: -~ Palpador TP20 TP200 SP25M SP600Q MPP-310Q *' | PH20 *2 + TP20
Configuracion del
palpador Médulo - - SM25-1 SM25-2 - - -

SH25-1 SH25-2

Error méximo permitido  [Temperatura ambiente 1 * 2.3 +3L/1000 |2.0 +3L/1000 | 1.8 +3L/1000 |1.9+3L/1000 |1.8+3L/1000 |1.8+3L/1000 |2.3+ 3L/1000
en la medicion de Temperatura ambiente 2 *3 2.3 +4L/1000 | 2.0 +4L/1000 | 1.8 +4L/1000 | 1.9 +4L/1000 | 1.8 +4L/1000 | 1.8 +4L/1000 |2.3 +4L/1000
longitud £y, yee [pm] Temperatura ambiente 3 *3 2.3 +6.5L/1000 | 2.0 + 6.5L/1000 | 1.8 + 6.5L/1000 | 1.9 + 6.5L/1000 | 1.8 + 6.5L/1000 | 1.8 + 6.5L/1000 | 2.3 + 6.5L/1000
Error méximo permitido | Temperatura ambiente 1 *3 2.8 +3L/1000 |2.5+ 3L/1000 | 1.8 + 3L/1000 1.8+ 3L/1000 | 1.8 + 3L/1000
en la medicion de longitud | Temperatura ambiente 2 *3 2.8 + 4L/1000 2.5 + 41/1000 1.8 + 41/1000 - 1.8 + 4L/1000 1.8 + 4L/1000 -

Eisgee [Um]

Temperatura ambiente 3 *3

2.8 + 6.5/1000

2.5 + 6.5L/1000

2.3 +6.5L/1000

2.3 +6.5L/1000

2.3 +6.5L/1000

Error méaximo permitido
en la medicion de longitud
EZOD‘ MPE [Um]

Temperatura ambiente 1 *3
Temperatura ambiente 2 *3
Temperatura ambiente 3 *3

2.0 +3L/1000
2.0 + 4L/1000
2.5+ 6.5L/1000

Limite maximo permitido del intervalo de repetibilidad Ry, e, [im] 1.9 1.6 1.4 1.5 1.4 1.4 1.9
Error e forma méimo permitido en el modo de escaneo de una estera Peg senserses 1] — — 2.4 2.5 2.4 1.9 —
Tiempo méximo permitido en modo de escaneo 7 sy, s pprce [] - - 50 50 50 90 —
Error méximo permitido en la forma de un solo palpador Pryr o asssmce (M) 2.3 2.0 1.8 1.9 1.8 1.6 2.3

Todas las especificaciones de error se basan en el uso de una punta estandar. Punta estandar: TP20: @4 X 10, TP200: @4 X 10, SP25M: @4 X 50, SP600Q: g4 X 50, MPP-310Q: @4 X 18, PH20: @4 X 12
Las especificaciones de error para los palpadores de escaneo (SP25M, SP600Q, MPP-310Q) se basan en el modo de alta exactitud. Los métodos de prueba y evaluacion £q yee, Eqsonper Eaoomeer ¥ Rowet
cumplen con la norma 1SO 10360-2:2009 (JIS B 7440-2:2013).
Los métodos de prueba y evaluacion Prom soh scaneeacttpe, Tson scanpactp Y Promm son 1xzsiss tacwee CUMPIEN coN la norma IS0 10360-5:2020 (JIS B 7440-5:2022).
L = longitud de medida dada (unidad): mm
*1: Requiere una unidad principal hecha a medida.
*2: Para el sistema de palpador, la exactitud estd garantizada mediante la medicion tactil CMM. Sin embargo, no se garantizan los valores, E;so e and E2o0,upe-
Ademas, la exactitud puede disminuir si se aumenta la longitud o la masa mediante el uso de una extension de punta o una punta que no es estandar.
*3: Para los entornos de temperatura 1 a 3, consulte "Entorno de temperatura”, a continuacion.

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente 1

Temperatura ambiente 2

Temperatura ambiente 3

Temperatura de
exactitud garantizada

Intervalo de temperatura

18a22°C

16326 °C

15a30°C

Cambio de temperatura

2°Cen 1 hora
2 °C en 24 horas

2°Cen 1 hora

5 °C en 24 horas

Gradiente de temperatura

1 °C por 1 m (tanto vertical como horizontalmente)




Dimensiones externas

Mitutoyo

Unidad: mm

Intervalo de
j /| medicion
wn
[eo}
/ D \
¥ _
n H
£ | |
69, X 89 N ~ 96 IYJ s
1 i | |
SN
Mitutoyo l:]
1
o
R o
o
e}
= =
255 D A B
1082 C
Especificaciones del soporte y del soporte con aislamiento de vibraciones
Modelo CRYSTA-Apex V PLUS544 CRYSTA-Apex V PLUS574
Soporte ‘ Soporte de aislamiento de vibraciones Soporte Soporte de aislamiento de vibraciones
X 500
Y 400 700
z 400
A 268 297 315 344
B 713 635 1013 935
C 1191 1548
D 722 710 722 710




Mitutoyo

Especificaciones, dimensiones externas/ serie CRYSTA-Apex V PLUS700
Especificaciones de la unidad principal

CRYSTA-Apex V PLUS776 \

CRYSTA-Apex V PLUS7106

Intervalo de medicion X 700
(] Y 700 \ 1000
7 600
Método de gufa Cojinete de aire para cada eje
MODO CNC Cada eje: Maximo 300 (Velocidad méaxima combinada: 519)
(Selector de tecla: AUTOMATICO) Velocidad de medicion : 1-8
MODO CNC Cada eje: Maximo 138 (Velocidad maxima combinada: 239)

Velocidad de

(Selector de tecla: MANUAL)

Velocidad de mediciéon : 1 -8

desplazamiento [mm/s]

MODO J/S

Velocidad de desplazamiento: 0 - 80

Velocidad de medicion : 0 - 3

Velocidad fina: 0 - 0.05

Aceleracion de desplazamiento [mm/s?]

Cada eje: 1333 (Aceleracion combinada méxima: 2309)

Método de medicion de longitud Codificador lineal
Resolucion [mm] 0.0001
Material Granito
Mesa de medicion Tamanio (superficie de carga) [mm] 880X 1420 \ 880X 1720
Meétodo de fijacion de la pieza de trabajo M8 X 1.25
o ity Altura maxima [mm] 800
Masa maxima [kq] 800 \ 1000
Dimensiones de la Altura 2730
unidad principal [mm] RISl : 1470
Profundidad 1700 2000
Masa de la maquina [kg] Soporte 1810 2063
(incluido el cpntro\ador, SloporFe de aislamiento de 1881 2147
exduida la pieza de trabajo)  |vibraciones

Voltaje, frecuencia

100-120/200-240 VCA =10 %, 50/60 Hz

Fuente de
alimentacion

Estandar e .
eCr(]):rSL;;nﬁ\;ive] (PHIOMQ + TP200) Maximo: 0.46, Promedio: 0.17
9 Con opciones completas Maximo: 1.5

Condiciones de uso

Presion de aire utilizada

0.4 MPa (4 kgf/cm?)

del aire

Consumo de aire

60 L/min (en condiciones estandar) (Fuente de aire: 120 L/min)

Temperatura de funcionamiento 10a35°C
Especificaciones de error

: - Palpador TP20 TP200 SP25M SP80*! MPP-310Q *' | PH20 *2 + TP20
Configuracion del
palpador Madulo - - 251 SM25-2 - - -

SH25-1 SH25-2

Error méximo permitido  |Temperatura ambiente 1 *3 2.3 +3L/1000 | 2.0 +3L/1000 | 1.8 +3L/1000 | 1.9 +3L/1000 | 1.8+ 3L/1000 | 1.8 +3L/1000 | 2.3+ 3L/1000
en la medicién de Temperatura ambiente 2 *3 2.3 +4L/1000 | 2.0 +4L/1000 | 1.8 +4L/1000 | 1.9 +4L/1000 | 1.8 +4L/1000 | 1.8 +4L/1000 | 2.3 + 4L/1000
longitud £y, yee [pm] Temperatura ambiente 3 *3 2.3+ 5L/1000 2.0 + 5L/1000 1.8 + 5L/1000 1.9 + 5L/1000 1.8 + 5L/1000 1.8 + 5L/1000 2.3 +51/1000
Error méximo permitido | Temperatura ambiente 1 *3 2.8 +3L/1000 | 2.5+ 3L/1000 | 1.8 +3L/1000 1.8 +3L/1000 | 1.8 +3L/1000
en la medicion de longitud {Temperatura ambiente 2 *3 2.8 +4L/1000 | 2.5+ 4L/1000 | 1.8 +4L/1000 - 1.8+ 4L/1000 | 1.8 + 4L/1000 -
Eyso, e [UM] Temperatura ambiente 3 *3 2.8 + 5L/1000 2.5+ 51/1000 2.3 +5L/1000 2.3 + 5L/1000 2.3 +5L/1000
Error méximo permitido | Temperatura ambiente 1 *3 2.0 + 3L/1000
en la medicion de longitud | Temperatura ambiente 2 *3 - - - 2.0 +4L/1000 - - -
Exoo,wpe [UM] Temperatura ambiente 3 *3 2.5+ 5L/1000
Limite maximo permitido del intervalo de repetibilidad Ry, e, [im] 2.3 2.0 1.4 1.5 1.4 1.4 2.3
Error e forma méximo permitido en ¢l modo de escaneo de Una estera P s snseses M) - - 2.4 2.5 2.1 1.9 —
Tiempo mdximo permitido en modo de escaneo 7 o<y [S - — 50 50 50 80 —
Error méximo permitido en [a forma de un 5010 palpador Pryrs asssrcunee [UM] 23 2.0 1.8 1.9 1.8 1.8 2.3

Error maximo permitido en la forma de un solo palpador: TP20: g4 X 10, TP200: @4 X 10, SP25M: g4 X 50, SP80: @4 X 50, MPP-310Q: @4 X 18, PH20: g4 X 12
Las especificaciones de error para los palpadores de escaneo (SP25M, SP80, MPP-310Q) se basan en el modo de alta exactitud.

Los métodos de prueba y evaluacion Eqyee, Eisoueer Exoopes Y Rower CUmplen con la norma 1SO 10360-2:2009 (JIS B 7440-2:2013).

Los métodos de prueba y evaluacion Prom.sph scanpTactpe, TsonscanpTactbl Y Prom sph 1xas:ssract upe CUMPlEN con la norma SO 10360-5:2020 (JIS B 7440-5:2022).

L = longitud de medida dada (unidad): mm

*1: Requiere una unidad principal hecha a medida.

*2: Para el sistema de palpador, la exactitud esté garantizada mediante la medicion tactil CMM. Sin embargo, Eiso e ans Eaoonee N0 €5taN garantizados
Ademés, la exactitud puede disminuir si se aumenta la longitud o la masa mediante el uso de una extension de punta o una punta que no es estandar.

*3: Para los entornos de temperatura 1 a 3, consulte "Entorno de temperatura”, a continuacion.

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente 1

Temperatura ambiente 2

Temperatura ambiente 3

Intervalo de temperatura

18a22°C

16226 °C

15a30°C

Temperatura de
exactitud garantizada

Cambio de temperatura

2°Cen 1 hora
2 °C en 24 horas

2°Cen 1 hora
5 °C en 24 horas

Gradiente de temperatura

1°C por 1 m (tanto vertical como horizontalmente)




Mitutoyo

Dimensiones externas Unidad: mm
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Especificaciones del soporte y del soporte con aislamiento de vibraciones

Modelo CRYSTA-Apex V PLUS776 CRYSTA-Apex V PLUS7106
Soporte ‘ Soporte de aislamiento de vibraciones Soporte Soporte de aislamiento de vibraciones

X 700

Y 700 \ 1000

YA 600

A 800 870 ‘ 800 870
B 1470

C 2730

D 470 458 520 458
E 800 865 1000 115
F 1700 2000

G 405 305 405 305




Mitutoyo

Especificaciones, dimensiones externas/ serie CRYSTA-Apex V PLUS900
Especificaciones de la unidad principal

CRYSTA-Apex V PLUS9106 | CRYSTA-Apex V PLUS9166 | CRYSTA-Apex V PLUS3206 | CRYSTA-Apex V/ PLUSO108 [ CRYSTA-Apex VPLUS9168 | CRYSTA-Apex V PLUS9208

Intervalo de medicion X 200
(] Y 1000 \ 1600 \ 2000 1000 \ 1600 \ 2000
z 600 800

Método de gufa Cojinete de aire para cada eje

MODO CNC Cada eje: Maximo. 300 (Velocidad méaxima combinada: 519)
(Selector de tecla: AUTOMATICO) Velocidad de medicion : 1 -8 \ Velocidad de medicion : 1 -3
MODO CNC Cada eje: Maximo 138 (Velocidad maxima combinada: 239)

Velocidad de
desplazamiento [mm/s]

Velocidad de medicion: 1 -8 \ Velocidad de medicion @ 1 -3
Velocidad de desplazamiento: 0 - 80
Velocidad de medicién : 0 - 3
Velocidad fina: 0 - 0.05
Cada eje: 1333 (Aceleracion combinada maxima: 2309) \ Cada eje: 1000 (Aceleracion combinada méxima: 1732)
Codificador lineal

(Selector de tecla: MANUAL)

MODO J/S

Aceleracion de desplazamiento [mm/s?]
Método de medicion de longitud

Resolucion [mm] 0.0001
Material Granito
Mesa de medicion ~ [Tamano (superficie de carga) [mm] | 1080x 1720 | 1080x2320 | 1080x2720 | 1080x1720 [ 1080%2320 | 1080%2720
Meétodo de fijacion de la pieza de trabajo M8X1.25
Piszalde tiabajo Altura maxima [mm] 800 1000
Masa maxima [kg] 1200 \ 1500 \ 1800 1200 \ 1500 \ 1800
. . Altura 2730 3130
Dimensiones de la
unidad principal [mm] A0 - 1670
Profundidad 2000 2740 3220 2000 2740 3220
Masa de la mdquina [kg] Soporte 2267 2969 4052 2287 2999 4082
(mdu‘\do el cpntro\ador, ‘ S.opor?e de aislamiento de 5381 3072 435 2401 3102 4265
excluida la pieza de trabajo)  |vibraciones
Voltaje, frecuencia 100-120/200-240 VCA £10 %, 50/60 Hz
Fuente de , Consumo de Estandar Maxmo: 0.47, Promedio: 0.17
alimentacion energia [kW] (PH10MQ + TP200)
Con opciones completas Méximo: 1.5
Condiciones de uso Presion de aire utilizada 0.4 MPa (4 kgf/cm?)
del aire Consumo de aire 60 L/min (en condiciones estandar) (Fuente de aire: 120 L/min)
Temperatura de funcionamiento 10a35°C
Especificaciones de error
Palpador TP20 TP200 SP25M SP80*! MPP-310Q *' | PH20 *2 + TP20
Configuracion del palpador |, . SM25-1 SM25-2
Modulo SH25-1 SH25-2
T AR Temperatura ambente { 2.3 +3L/1000 |2.0+3L/1000 | 1.8+3L/1000 |1.9+3L/1000 | 1.8+3L/1000 |1.8+3L/1000 | 2.3+ 3L/1000
e 2 Temperatura ambiente 2 2.3+41/1000 | 2.0 +4L/1000 | 1.8 +4L/1000 | 1.9+4L/1000 | 1.8 +4L/1000 | 1.8 +4L/1000 | 2.3 +4L/1000
E, e [uM] Temperatura ambiente 3 * (Modelo Z600mm) | 2.3 + 5L/1000 | 2.0 + 5L/1000 | 1.8 + 5L/1000 | 1.9 + 5L/1000 | 1.8 + 5L/1000 | 1.8 + 5L/1000 | 2.3 + 5L/1000
o.uee L Temperatura ambiente 3 * (Modelo800mm) | 2.3 + 6.5L/1000 | 2.0 + 6.5L/1000 | 1.8 + 6.5L/1000 | 1.9 + 6.5L/1000 | 1.8 + 6.5L/1000 | 1.8 + 6.5/1000 | 2.3 + 6.5L/1000
Temperatura ambiente 1 % 2.8 + 3L/1000 2.5 + 3L/1000 1.8 + 3L/1000 1.8 + 3L/1000 1.8 + 3L/1000

Error maximo permitido en la
medicién de longitud
Eiso e (U]

Temperatura ambiente 3 * (Modelo Z600 )
Temperatura ambiente 3 * (Modelo 2800 mm)

2.8 +41/1000
2.8 + 5171000
2.8 + 6.5L/1000

2.5+ 41/1000
2.5+ 51/1000
2.5+ 6.51/1000

1.8 + 4L/1000
2.3+ 51/1000
2.3 4+ 6.5L/1000

1.8 +4L/1000
2.3 +51/1000
2.3 + 6.5L/1000

1.8 +4L/1000
2.3 + 5171000
2.3 +6.5L/1000

Error méximo permitido en la
medicion de longitud
Exgo, e [Um]

Temperatura ambiente 1%
Temperatura ambiente 2 *
Temperatura ambiente 3 * (Modelo Z600 mm)
Temperatura ambiente 3 * (Modelo 2800 mm)

f
f
f
f
f
Temperatura ambiente 2 *
f
f
f
f
f

2.0 + 3L/1000
2.0 +4L/1000
2.5 +5L/1000
2.5+ 6.5L/1000

Limite méximo permitido del intervalo de repetibilidad Ry, e, [Um] 2.3 2.0 1.4 1.5 1.4 1.4 2.3
Eror de forma méximo pemitido en el modo de | Modelo Z600 mm B B 2.4 2.5 2.1 1.9 B
escaneo de una esfera Aosisenrrasee M |Modelo 2800 mm 2.4 2.5 2.4 1.9
Tiempo maximo permitido en modo|Modelo Z600 mm B B 50 50 50 80 B
de escaneo T o seonpprcn [SeC] [Modelo 2800 mm 60 60 60 80
Error méximo permitido en la forma de un solo palpador Py s s (UM 2.3 2.0 1.8 1.9 1.8 1.8 2.3

Todas las especificaciones de error se basan en el uso de una punta estandar. Punta estandar TP20: @4 X 10, TP200: @4 X 10, SP25M: @4 X 50, SP80: @4 X 50, MPP-310Q: @4 X 18, PH20: @4 X 12
Las especificaciones de error para los palpadores de escaneo (SP25M, SP80, MPP-310Q) se basan en el modo de alta exactitud.

Los métodos de prueba y evaluacion Eq e, Evsouper Exoopes Y Rower CUmMplen con la norma 1SO 10360-2:2009 (JIS B 7440-2:2013).
Los métodos de prueba y evaluacion Prom sh scaneeacttpe, Tson scanpactpt Y Promm so 1x2siss tacwpe CUMPIEN con la norma IS0 10360-5:2020 (JIS B 7440-5:2022).

L = longitud de medida dada

(unidad): mm

*1: Requiere una unidad principal hecha a medida.
*2: Para el sistena de palpador, la exactitud esté garantizada mediante la medicion tactil CMM. Sin embargo, Eisgyee g Exsoee NO €5taN Garantizados,

Ademds, la exactitud puede disminuir si se aumenta la longitud o la masa mediante el uso de una extension de punta o una punta que no es estandar. Para los modelos con un recorrido Z de 800, los sistemas de palpadores no son compatibles.
*3: Para los entornos de temperatura 1a 3, consulte "Entorno de temperatura”, a continuacion.

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente 1

Temperatura ambiente 2

Temperatura ambiente 3

Temperatura de
exactitud garantizada

Intervalo de temperatura

18a22°C

16226 °C

15a30°C

Cambio de temperatura

2°Cen 1 hora
2 °Cen 24 horas

2°Cen 1 hora

5°C en 24 horas

Gradiente de temperatura

1°C por 1 m (tanto vertical como horizontalmente)




Dimensiones externas

Mitutoyo

Unidad: mm

Especificaciones del soporte

) _Intervalgde
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Modelo CRYSTA-Apex V PLUS9106 | CRYSTA-Apex V PLUS9166 | CRYSTA-Apex V/ PLUS9206 | CRYSTA-Apex V PLUS9108 | CRYSTA-Apex V PLUS9168 | CRYSTA-Apex V PLUS9208

X 900

Y 1000 \ 1600 \ 2000 1000 \ 1600 \ 2000
Z 600 800

A 1000

B 1670

C 2730 3130

D 520 750 823 520 750 880
E 1000 1320 1500 1000 1320 1500
F 2000 2740 3220 2000 2740 3220
G 405

Especificaciones del soporte de aislamiento de vibraciones

Modelo CRYSTA-Apex V PLUS9106 | CRYSTA-Apex V PLUS9166 | CRYSTA-Apex V PLUS3206 | CRYSTA-Apex V PLUSO108 | CRYSTA-Apex V PLUS9168 | CRYSTA-Apex V PLUS9208

X 900

Y 1000 \ 1600 \ 2000 1000 \ 1600 \ 2000
z 600 800

A 1030 \ 995 1030 \ 995
B 1670

C 2730 3130

D 478 683 478 683 823
E 1095 1410 1608 1095 1410 1608
F 2000 2740 3220 2000 2740 3220
G 325 335 325 335




Mitutoyo

Disposicion de los agujeros de la dispositivos de fijacion en la mesa de medicion

Serie CRYSTA-Apex V PLUS 500

CRYSTA-Apex V PLUS544
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Mitutoyo

Serie CRYSTA-Apex V PLUS 900

CRYSTA-Apex V PLUS9106/9108

CRYSTA-Apex V PLUS9166/9168
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Méquinas de Medicion por Coordenadas  ~ Sistemas de Medicién por Vision Medicién de Forma Medicién Optica
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Sistema de Sensores Escalas Digitales

y Administracion de Datos
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Cualesquiera que sean sus desafios, Mitutoyo le
apoya desde el principio hasta el final.

Mitutoyo no es s6lo un fabricante de instrumentos de
medicién de alta calidad, también ofrece soporte calificado
para alargar la vida Util del equipo, por servicios integrales
que aseguran que su personal puede hacer el mejor uso de
la inversion.

Ademas de los servicios de calibracion y reparacion, Mitutoyo
ofrece capacitacion en productos y metrologia, asf como
soporte IT para el sofisticado software utilizado en nuestra
moderna tecnologfa de medicién.

También podemos diseAar, construir, probar y entregar
soluciones de medicion a medida del cliente.

Para mayor informacién sobre nuestros productos,
consulte nuestra pagina web.

https://www.mitutoyo.com.mx

Al exportar o re-exportar cualquiera de nuestros productos usted puede cometer alguna accion que directa o
indirectamente viole cualquier ley o regulacion de Japén, de nuestro pais o de cualquier tratado internacional.
Por favor constltenos antes, si desea trasladar nuestros productos a cualquier otro pais.

Los productos Mitutoyo se disefian, fabrican y venden como productos industriales destinados a su uso en plantas de fabricacion.

Mitutoyo

Mitutoyo Mexicana SA de CV
Industria Eléctrica No. 15

Parque Industrial

Naucalpan de Judrez, Estado de México
CP 53370

Mitutoyo se reserva el derecho de modificar cualquier aspecto de las especificaciones de los productos, incluyendo precios, disefios y contenido de servicios,

sin previo aviso.

Los nombres de nuestros productos, servicios y logotipos utilizados en este folleto son marcas comerciales de Mitutoyo Corporation en Japon y otros paises.

Otros nombres de productos, servicios, etc., pueden ser marcas comerciales o marcas registradas de sus respectivas empresas.
Toda la informacién de los productos contenida en este folleto esté actualizada a septiembre de 2025.

Tel.: 555312 5612
proyectos@mitutoyo.com.mx
https:/Awww.mitutoyo.com.mx



